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Firma: energielenker solutions GmbH
Hafenweg 15
D-48155 Munster

Prufgegenstand: Energielenker
Typ: LoriLog
Seriennummer: EMV-Muster

S-Team interne Nummer: 20210906-1
Teilnehmer:
Fa. Clear Systems GmbH : Herr Leufgen
Schweinthal 25
D-91349 Egloffstein
Fa. S-TEAM Elektronik GmbH : Herr Melkuhn

Datum der Priifungen: 06.09.2021

Die Priifungen erfolgen nach den Fachgrundnormen

DIN EN 61000-6-2: 2019 (entsprechend VDE 0839 Teil 6-2 / November 2019), sowie
DIN EN 61000-6-4: 2019 (entsprechend VDE 0839 Teil 6-4 / September 2020)

Prufergebnis:  Siehe Ergebnisse der Einzelmessungen Seite 55 bis 57.
Anmerkung: Abstrahlungsmessung in der Absorberkammer gehdren nicht zum
akkreditierten Bereich.

pd
(( DAkkS S/achbearbeiter V. Melkuhn

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-12034-01-00

‘.'/'./(; Cd___,_‘

Laborleiter M. Hartmann

Untereisesheim, den 10. September 2021

DIE IN DIESEM PRUFBERICHT ENTHALTENEN PRUFERGEBNISSE BEZIEHEN SICH AUSSCHLIERLICH AUF DAS ZUR PRUFUNG
VORGESTELLTE PRODUKT. ES KANN KEINE HAFTUNG FUR DIE SCHLUSSFOLGERUNGEN UND VERALLGEMEINERUNGEN
UBERNOMMEN WERDEN, DIE AUS DEN PRUFERGEBNISSEN FUR WEITERE MUSTER BZW. EXEMPLARE DES DURCH DAS PRUFPRODUKT
VERTRETENEN GERATETYPS GEWONNEN WERDEN. DIESER PRUFBERICHT DARF OHNE GENEHMIGUNG DER FIRMA S-TEAM
ELEKTRONIK GMBH NICHT AUSZUGSWEISE VERVIELFALTIGT ODER VEROFFENTLICHT WERDEN.
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1. Klimatische Bedingungen

Umgebungstemperatur : (23+5)°C
relative Luftfeuchte : 30 -60 %
Luftdruck : 860 - 1060 mbar

Die tatsachlichen Werte werden kontinuierlich aufgezeichnet und kénnen auf Anfrage nachgereicht werden.

2. Messunsicherheit

Alle Messergebnisse sind Messunsicherheiten unterworfen. Die gesamte Messunsicherheit ist als der Bereich
definiert, von dem angenommen wird, dass in diesem der wahre Wert mit einer angegebenen Wahrscheinlichkeit
liegt. Bei der ublicherweise angegebenen Messunsicherheit betragt diese Wahrscheinlichkeit 95% (sog.
erweiterte Messunsicherheit mit k=2)

Fall A Fall B FallC FallD

H—o—
. S

; :

Das Messergebnis ist unterhalb der Das Messergebnis ist unterhalb der Das Messergebnis ist oberhalb der Das Messergebnis ist oberhalb der
Grenzwertlinie, selbst unter Grenzwertlinie, aber unter Beriicksichtigung | Grenzwertlinie, aber unter Berticksichtigung | Grenzwertlinie, selbst unter
Beriicksichtigung der erweiterten der halben erweiterten Messunsicherheit ist | der halben erweiterten Messunsicherheit ist | Beriicksichtigung der erweiterten
Messunsicherheit. es nicht moglich die Konformitat mit einer es nicht moglich die Konformitat mit einer Messunsicherheit.

Wahrscheinlichkeit von 95% zu bestatigen. Wahrscheinlichkeit von 95% zu bestatigen.
Das Produkt erfiillt daher die Das Produkt erfiillt daher nicht die
Anforderungen. Jedoch ist die Konformitét des Produktes Jedoch ist die NICHT-Konformitét des Anforderungen.

wahrscheinlicher, als die NICHT- Produktes wahrscheinlicher, als die

Konformitat. Konformitat.

< = Messergebnis

I Erweiterte Messunsicherheit

Prufplatz Messunsicherheit
Elektrostatische Entladung (ESD) + 10 % des Prifpegels
Gestrahlte elektromagnetische HF-Felder + 13 % des Prifpegels
Schnelle Transiente (BURST) + 10 % des Prifpegels
Energiereiche StoRspannungen (SURGE) + 10 % des Prifpegels
Leitungsgefiihrte elektromagnetische HF-Felder + 25 % des Prifpegels
Magnetfeld mit energietechnischen Frequenzen + 10 % des Prifpegels
Spannungsvariation + 5 % des Prifpegels
Netzein-/-unterbruch + 5 % des Prifpegels
Funkstérspannung 9 kHz bis 150 kHz 3,89dB

150kHz bis 30 MHz 3,57 dB
Funkstorstrahlung 9 kHz bis 1000 MHz bei 3m Messabstand 5,2dB
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ELEKTRONIK GMBH

3. Beschreibung und Bezeichnung des Priifgegenstandes

Bezeichnung des Prufgegenstandes
Typ

S-Team interne Nummer

Status des Prufgegenstandes
Versorgungsspannung

hdchste interne Schaltfrequenz
Reaktionszeit des Pruflings
Geréteabmessungen Elektronik
Modifikationen

Bild des Priiflings:

Energielenker

LoriLog

20210712-4

EMV-Muster

24V DC / 10Watt ??

> 9 kHz

<1 sec.

Lange 250mm x Breite 150mm x H6he 60mm

keine
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4. Bezeichnung der Prifspezifikation

Storaussendungsmessungen nach DIN EN 61000-6-4 Teil 6-4: 2019

Fachgrundnorm Stéraussendung Teil 1: Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereiche
sowie Kleinbetriebe

entsprechend VDE 0839 Teil 6-4 / September 2020

Angewendete Teilnormen

Emission Abstrahlung / Funkstérspannung
DIN EN 55011: 2016 + A1:2017 entsprechend VDE 0875 Teil 11 vom 05.2018

Storfestigkeitsmessungen nach EN 61000-6-2: 2005 Teil 6-2:2019
Fachgrundnorm Storfestigkeit fiir Industriebereich (IEC 61000-6-2: 2019)
entsprechend VDE 0839 Teil 6-2 / November 2019

Angewendete Teilnormen

Storfestigkeit ESD
DIN EN 61000-4-2: 2009 entsprechend VDE 0847 Teil 4-2 vom 12.2009

Storfestigkeit Einstrahlung

DIN EN 61000-4-3: 2006+A1:2008+ A2: 2010 entsprechend VDE 0847 Teil 4-3 vom 04.2011

Storfestigkeit Burst
DIN EN 61000-4-4: 2012 entsprechend VDE 0847 Teil 4-4 vom 04.2013

Storfestigkeit Surge
DIN EN 61000-4-5: 2019 entsprechend VDE 0847 Teil 4-5 vom 03.2019

Storfestigkeit HF — Einkopplung
DIN EN 61000-4-6: 2014 entsprechend VDE 0847 Teil 4-6 vom 08.2014
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5. Anderungen, Zusatze und Einschriankungen gegeniiber der Priifspezifikation

Funkstorfeldstérke:

Oberwellen:

Magnetische:

(2]

. Prufplan

S S < R A

Messort: Absorberkabine
Messstrecke: 3 m zum Phasenzentrum der Antenne
Antennenhohe: festauf1,5m

Messung gehdrt nicht zum Akkreditierten Bereich, da nach
Norm nur ein 10 m Freifeldmessplatz definiert ist.

Messung ist nur informativ da die Rickwirkung der Netz-
welligkeit auf das Messergebnis einwirkt

keine magnetisch empfindlichen Bauelemente im Prifling

Messung der Funkstorfeldstarke

Messung der Storfestigkeit gegen gestrahlte Storgrofien

Messung der Funkstdrspannung am Versorgungsanschluss

Messung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente Storgréfien (Burst)
Messung der Storfestigkeit gegen hochfrequent eingekoppelte Stérungen
Messung der Storfestigkeit gegen Stol3spannungen (Surge)

Messung der Storfestigkeit gegen elektrostatische Entladung (ESD)
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7. Stéraussendungsmessungen

7.1 Funkstorfeldstarke

Prufspezifikation : DIN EN 55011: 2016 + A1:2017 entsprechend
VDE 0875 Teil 11 vom 05.2018

Firma : energielenker solutions GmbH

Testobjekt : Energielenker

Frequenzbereich : 30 MHz - 1000 MHz

Messbandbreite ; ZF: 120 kHz

Betriebsstatus : - Versorgungsspannung 24VDC

- ModBus Umsetzung 230VAC

- Zur Uberwachung Ethernet angeschlossen

- Permanente Uberwachung der ModBus Daten iiber Ethernet

- Permanente Uberwachung der ModBus Daten iiber das
Display am Energielenker

Pruflingsanordnung Tischgerét, mit Bedienfeld zur Antenne

Modifikation : siehe Seite 4
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Messaufbau:

Ausrichtung 0°

o > P SBBY
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Ausrichtung 0°
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Ausrichtung 180°

- - ”-'“’J'JJJ.'-
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Ausrichtung 270°
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Firma
Testobjekt

Betriebsstatus

Funkstorfeldstérke — Horizontal

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 7

Testgrofie Funkstorfeldstarke in dBpuV/m
Frequenz 30— 1000 MHz
Detektor Peak
Polarisation Horizontal 0°
EM55011 08.03 Klasse B
&0-
70-
a0-
50-
- 40-
=
=N
2 30
20-
10-
|:| -
-10-, I I
30 100 1000
Frequenz [MHz]
Frequenzband: 30.00MHz - 1000.00MHz Prisfmittel; Logper horizental
Schritbweite: 50.0E+3 Hz Datum: 06.09.2021
Yerweildauer 5 ms Uhrzeit:  09:10

Deteltor: Peak Prifer: V. Melkuhn
Messdatei: ENEMVTESTWCLEAR SYSTEMS210906NF55trahlung001430,00MHz-1000,
Frequenz in Hz: Quasipeak Messwert in dBuV: Differenz Messwert zu Grenzwert in dB:
826550000; 27,008812; -9,991188
875000000; 32,377098; -4,622902
875050000; 29,527618; -7,472382

Testergebnis:

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit
dem Peak — Detektor unterschritten.
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Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie
Frequenz

Detektor

Funkstorfeldstérke — Horizontal

energielenker solutions GmbH

Energielenker

siehe Seite 7

Funkstorfeldstarke in dBpuV/m

1000 - 2000 MHz

Peak

H H H o
Polarisation Horizontal 0
EN55011 08.03 Klasse B 60— ENBS0LT 05,03 Kioese &
B0 -
70 50
60~ 40~
50— ¢ 0
§ 40— :%‘ 20+
5 304 = 10-
20—
: - { |
12 o — - — 10 -Meg L) bl =" | " J
10— X -20-, ,
1000 2000 1000 2000

Frequenz [MHz]

Frequenzband: 1000.00MHz -

Schrittweite: 50,0E+3 Hz
Verweildauer 3 ms
Detektor: Peak

Messdatei: EMEMVTESTVCLEAR SYSTEMS\210906%FS5trahlung00111000,00 MHZz-2000,

Testergebnis:

Prifmittel: Logper horizontal
Datum:  06.09.2021 Schrittweite:
Uhrzeit: 09:12
Priifer: V. Melkuhn Detektor:
Messdatei: EAEMVTESTVCLEAR SYSTEMS\210906\F55trahlung00141000,00MHz-2000,

Verweildauer

Frequenzband: 1000.00MHz -

50,0643
5

Average

Frequenz [MHz]
Prifmittel: Legper horizontal
Hz Datum: 06.09.2021
ms Uhrzeit: 0312
Priifer: V. Melkuhn

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit
dem Peak — Detektor unterschritten.
Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit
dem Average — Detektor unterschritten.
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Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie
Frequenz
Detektor

Polarisation

Funkstorfeldstarke — Vertikal

energielenker solutions GmbH

Energielenker

siehe Seite 7

Funkstorfeldstarke in dBpuV/m

30-1

Peak

000 MHz

Vertikal 0°

EM55011 08.03 Klasse B

80-
70-
60-
50-
40-

dBuV/

30
20-
10-

-

-10-,
30

Frequenzband: 30.00MHz - 1000.00MHz
50,0E+3

Schritbweite:
Yerweildauer 5
Detektor: Peak

I
100

Frequenz [MHz]

Hz Datum:
ms Uhrzeit:
Prifer:

I
1000

Pritfmittel; Logper vertikal

06.09.2021
09:20
V. Melkuhn

Messdatei: ENEMVTESTVCLEAR SYSTEMS210908%F55trahlung001430,000MHz-1000,

Frequenz in Hz:

Quasipeak Messwert in dBuV:

84600000; 22,986725;
125000000; 23,341957;
125300000; 22,921852;
127950000; 22,908653;
128800000; 22,825333;
931000000; 31,576813;

Testergebnis:

-7,013275
-6,658043
-7,078148
-7,091347
-7,174667
-5,423187

Differenz Messwert zu Grenzwert in dB:

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit
dem Peak — Detektor unterschritten.
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Funkstorfeldstarke — Vertikal

EN55011 08.03 Klasse B

L .H\ |

Firma energielenker solutions GmbH

Testobjekt Energielenker

Betriebsstatus siehe Seite 7

Testgrolie Funkstorfeldstarke in dBpuV/m

Frequenz 1000 - 2000 MHz

Detektor Peak

Polarisation Vertikal 0°
e _

Frequenz [MHz]
Priifmittel: Logper vertikal
Datum:  06.09.2021 Schrittweite:
Uhrzeit:  09:15 Verweildauer 5
Prifer: V. Melkuhn Detektor:
IMessdatei; EAEMVTESTVCLEAR SYSTEMS4210906'\FS5trahlung00141000,00MHz-2000,

Frequenzband: 1000.00MHz -

Schrittweite:  50,0E+3 Hz
Verweildauer 5 ms
Detektor: Peak

Messdatei: E\EMVTESTWCLEAR SYSTEMS\210906%F55trahlung00141000,000Hz-2000,

Testergebnis:

Frequenzband: 1000.00MHz -

20‘00
Frequenz [MHz]
Priafmittel: Logper vertikal
Hz Datum: 06.09.2021
ms Uhrzeit:  09:15
Prifer: V. Melkuhn

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit
dem Peak — Detektor unterschritten.
Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit
dem Average — Detektor unterschritten.
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Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie
Frequenz
Detektor

Polarisation

Funkstorfeldstérke — Horizontal

energielenker solutions GmbH

Energielenker

siehe Seite 7

Funkstorfeldstarke in dBpuV/m

30 - 1000 MHz

Peak

Horizontal 90°

EM55011 08.03 Klasse B

80 -
70-
60 -
50-
40-

dBuV/

30

20-
10-
|:|_

-10-,
30

Frequenzband: 30.00MHz - 1000.00MHz
50,0E+3

Schritbweite:
Yerweildauer 5
Detektor: Peak

I
100

Frequenz [MHz]

Hz Datum:
ms Uhrzeit:
Prifer:

I
1000

Pritfmittel; Logper horizental

06.09.2021
09:27
V. Melkuhn

Messdatei: ENEMVTESTVCLEAR SYSTEMS210908%F55trahlung001430,000MHz-1000,

Frequenz in Hz:
931000000;

Testergebnis:

Quasipeak Messwert in dBuV:
30,138046;

-6,861954

Differenz Messwert zu Grenzwert in dB:

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit

dem Peak — Detektor unterschritten.
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Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie
Frequenz
Detektor

Polarisation

Funkstorfeldstarke — Vertikal

energielenker solutions GmbH

Energielenker

siehe Seite 7

Funkstorfeldstarke in dBpuV/m

30 - 1000 MHz

Peak

Vertikal 90°

EM55011 08.03 Klasse B

80 -
70-
60 -
50-
40-

dBuV/

30

20-
10-
|:|_

-10-,
30

Frequenzband: 30.00MHz - 1000.00MHz
50,0E+3

Schritbweite:
Yerweildauer 5
Detektor: Peak

I
100

Frequenz [MHz]

Hz Datum:
ms Uhrzeit:
Prifer:

I
1000

Pritfmittel; Logper vertikal

06.09.2021
09:24
V. Melkuhn

Messdatei: ENEMVTESTVCLEAR SYSTEMS210908%F55trahlung001430,000MHz-1000,

Frequenz in Hz:
130600000;

Testergebnis:

Quasipeak Messwert in dBuV:
21,027397;

-8,972603

Differenz Messwert zu Grenzwert in dB:

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit

dem Peak — Detektor unterschritten.
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Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie
Frequenz
Detektor

Polarisation

Funkstorfeldstérke — Horizontal

energielenker solutions GmbH

Energielenker

siehe Seite 7

Funkstorfeldstarke in dBpuV/m

30-1

Peak

000 MHz

Horizontal 180°

EM55011 08.03 Klasse B

80 -
70-
60 -
50-
40-

dBuV/

30

20-
10-
|:|_

-10-,
30

Frequenzband: 30.00MHz - 1000.00MHz
50,0E+3

Schritbweite:
Yerweildauer 5
Detektor: Peak

I
100

Frequenz [MHz]

Hz Datum:
ms Uhrzeit:
Prifer:

I
1000

Pritfmittel; Logper horizental

06.09.2021
09:43
V. Melkuhn

Messdatei: ENEMVTESTVCLEAR SYSTEMS210908%F55trahlung001430,000MHz-1000,

Testergebnis:

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit
dem Peak — Detektor unterschritten.
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Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie
Frequenz
Detektor

Polarisation

Funkstorfeldstarke — Vertikal

energielenker solutions GmbH

Energielenker

siehe Seite 7

Funkstorfeldstarke in dBpuV/m

30-1

Peak

000 MHz

Vertikal 180°

EM55011 08.03 Klasse B

80-
70-
60-
50-
40-

dBuV/

30
20-
10-

-

-10-,
30

Frequenzband: 30.00MHz - 1000.00MHz
50,0E+3

Schritbweite:
Yerweildauer 5
Detektor: Peak

I
100

Frequenz [MHz]

Hz Datum:
ms Uhrzeit:
Prifer:

I
1000

Pritfmittel; Logper vertikal

06.09.2021
09:39
V. Melkuhn

Messdatei: ENEMVTESTVCLEAR SYSTEMS210908%F55trahlung001430,000MHz-1000,

Frequenz in Hz:

Quasipeak Messwert in dBuV:

79600000; 23,876198;
80150000; 24,208786;
80700000; 24,206512;
80950000; 24,0996009;
81500000; 23,919037;
82600000; 22,821747;
750000000; 29,806351;

Testergebnis:

-6,123802
-5,791214
-5,793488
-5,900391
-6,080963
-7,178253
-7,193649

Differenz Messwert zu Grenzwert in dB:

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit
dem Peak — Detektor unterschritten.

Seite 19 von 59




o:\clear systems gmbh\2021.09.06 andino rack und bike\energielenker\energielenker priifbericht.docx

S-TEAM Elektronik GmbH
Schleifweg 2
74257 Untereisesheim

EMV- Prifbericht

Nr. 171.0921

SIEAM

ELEKTRONIK GMBH

Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie
Frequenz
Detektor

Polarisation

Funkstorfeldstérke — Horizontal

energielenker solutions GmbH

Energielenker

siehe Seite 7

Funkstorfeldstarke in dBpuV/m

30 - 1000 MHz

Peak

Horizontal 270°

EM55011 08.03 Klasse B

80 -
70-
60 -
50-
40-

dBuV/

30

20-
10-
|:|_

-10-,
30

Frequenzband: 30.00MHz - 1000.00MHz
50,0E+3

Schritbweite:
Yerweildauer 5
Detektor: Peak

I
100

Frequenz [MHz]

Hz Datum:
ms Uhrzeit:
Prifer:

I
1000

Pritfmittel; Logper horizental

06.09.2021
09:30
V. Melkuhn

Messdatei: ENEMVTESTVCLEAR SYSTEMS210908%F55trahlung001430,000MHz-1000,

Frequenz in Hz:
480050000;

Testergebnis:

Quasipeak Messwert in dBuV:
17,647057;

Differenz Messwert zu Grenzwert in dB:
-19,352943

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit

dem Peak — Detektor unterschritten.
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Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie
Frequenz
Detektor

Polarisation

Funkstorfeldstarke — Vertikal

energielenker solutions GmbH

Energielenker

siehe Seite 7

Funkstorfeldstarke in dBpuV/m

30 - 1000 MHz

Peak

Vertikal 270°

EM55011 08.03 Klasse B

80-
70-
60 -
50-
40-
30

dBuV/

20-
10-
|:|_
-10-

-20-,
30

Frequenzband: 30.00MHz - 1000.00MHz
50,0E+3

Schritbweite:
Yerweildauer 5
Detektor: Peak

I
100

Frequenz [MHz]

Hz Datum:
ms Uhrzeit:
Prifer:

I
1000

Pritfmittel; Logper vertikal

06.09.2021
09:34
V. Melkuhn

Messdatei: ENEMVTESTVCLEAR SYSTEMS210908%F55trahlung001430,000MHz-1000,

Frequenz in Hz:
240050000;
750000000;

Testergebnis:

Quasipeak Messwert in dBuV:
15,018410;
32,397820;

-4,602180

Differenz Messwert zu Grenzwert in dB:
-21,981590

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird in diesem Frequenzbereich mit

dem Peak — Detektor unterschritten.
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7.2 Funkstorspannung am Versorgungsanschluss

Prifspezifikation

Firma
Testobjekt
Frequenzbereich
Messbandbreite

Betriebsstatus

Pruflingsanordnung

Modifikation

DIN EN 55011: 2016 + A1:2017 entsprechend

VDE 0875 Teil 11 vom 05.2018

energielenker solutions GmbH

Energielenker
150 kHz — 30 MHz

ZF: 9 kHz / Video: 30 kHz

- Versorgungsspannung 24VDC
- ModBus Umsetzung 230VAC
- Zur Uberwachung Ethernet angeschlossen

- Permanente Qberwachung der ModBus Daten tiber Ethernet
- Permanente Uberwachung der ModBus Daten (ber das

Display am Energielenker

Tischgeréat

siehe Seite 4
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Messaufbau:

i = B ¥
gy I r“\ﬁb m—
LB
-]
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Datum

Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie
Frequenzbereich

Detektor

Leitungsgebundene Stéraussendung

06.09.2021

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 22

Funkstdérspannung (+Ub) in dBuV
150 kHz — 30 MHz

Peak

EM55011 Klasse B

-

0-
015

1 10 30
Frequenz [MHz]

Frequenzband: 0.15MHz - 30.00MHz Prifrittel: BMM_Ind

Schritbweite:
Yerweildauer
Detektor:

5,0E+3 Hz Datum: 07.08.2021

ms Uhrzeit:  12:00
Prifer: V. Melkuhn

Messdatei: EAEMVTESTVCLEAR SYSTEMS\210907\F55pannung00140,15MHz-30,

Testergebnis:

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird mit Peak — Detektor in diesem
Frequenzbereich unterschritten.
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Datum

Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie

Frequenzbereich

Leitungsgebundene Stéraussendung

06.09.2021

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 22

Funkstdrspannung (+Ub) in dBuV

150 kHz — 30 MHz

Detektor Average
EN55011 Klasse B
60-
S~
s0-— =
~1_
40-
>
@ 30-
o
20-
10—./ »A l
Al )
0-, 1 1 1
015 1 10 30
Frequenz [MHz]
Frequenzband: 0.15MHz - 30.00MHz Prafmittel: BNN_Ind
Schrittweite:  5,0E+3 Hz Datum:  07.09.2021
Verweildauer 50 ms Uhrzeit:  12:00
Detektor: Average Prifer: V. Melkuhn

Messdatei: E\EMVTEST\CLEAR SYSTEMS\210907\FSSpannung001\0,15MHz-30,

Testergebnis:

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird mit Average — Detektor in diesem

Frequenzbereich unterschritten.
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Datum

Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testgrofie
Frequenzbereich

Detektor

Leitungsgebundene Stéraussendung

06.09.2021

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 22

Funkstorspannung (GND) in dBuV
150 kHz — 30 MHz

Peak

EM55011 Klasse B

-

0-
015

1 10 30
Frequenz [MHz]

Frequenzband: 0.15MHz - 30.00MHz Prifrittel: BMM_Ind

Schritbweite:
Yerweildauer
Detektor:

5,0E+3 Hz Datum: 07.08.2021

ms Uhrzeit:  12:07
Prifer: V. Melkuhn

Messdatei: EAEMVTESTVCLEAR SYSTEMS\210907\F55pannung00140,15MHz-30,

Testergebnis:

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird mit Peak — Detektor in diesem
Frequenzbereich Uberschritten.
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Leitungsgebundene Stéraussendung

Datum : 06.09.2021
Firma : energielenker solutions GmbH
Testobjekt : Energielenker

Betriebsstatus

siehe Seite 22

Testgrofie : Funkstorspannung (GND) in dBuV

Frequenzbereich

150 kHz — 30 MHz

Detektor : Average
EN55011 Klasse B
60-
—
\__\_-\\
50— —
40-
>
@ 30-
o
20- |‘
10_ | UL
Al ALK L
0- 1 1 1
0,15 1 10 30
Frequenz [MHz]
Frequenzband: 0.15MHz - 30.00MHz Prafmittel: BNN_Ind
Schrittweite:  5,0E+3 Hz Datum:  07.09.2021
Verweildauer 50 ms Uhrzeit:  12:07
Detektor: Average Prifer: V. Melkuhn

Messdatei: E\EMVTEST\CLEAR SYSTEMS\210907\FSSpannung001\0,15MHz-30,

Testergebnis:

Der Grenzwert der Grundnorm EN 55011 B Gruppe 1 wird mit Average — Detektor in diesem

Frequenzbereich unterschritten.
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8. Storfestigkeitsmessungen

8.1 Storfestigkeit gegen die Einwirkung gestrahlter StorgrofRen

Prifspezifikation

Firma

Testobjekt
Frequenzbereich
Messort
Frequenzschrittweite

Betriebsstatus

Testkriterium

Toleranz
Pruflingsanordnung

Modifikation

DIN EN 61000-4-3: 2006+A1:2008+ A2: 2010 entsprechend
VDE 0847 Teil 4-3 vom 04.2011

energielenker solutions GmbH

Energielenker

80 MHz — 2700 MHz

Absorberkammer

<1 % vom Istwert

- Versorgungsspannung 24VDC

- ModBus Umsetzung 230VAC

- Zur Uberwachung Ethernet angeschlossen

- Permanente Qberwachung der ModBus Daten tiber Ethernet
- Permanente Uberwachung der ModBus Daten (ber das

Display am Energielenker

- Ethernetverbindung
- Optische Uberwachung der Display-Status-Anzeige

keine
Tischgerét, siehe Bild auf Seite 29 und 30

siehe Seite 4
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Messaufbau:

Fritkachel

3 m Strecke

Prifling
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Messaufbau:

80 MHz - 3 GHz:

= gl
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3 GHz - 6 GHz:
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Datum

Firma

Testobjekt
Betriebszustand
Verweilzeit
Einstrahlrichtung
Bemerkung
Testbereich:
Frequenz

Modulation

Feldstarke

Polarisation

Testergebnis:

Das Gerét zeigt wahrend den Einstrahlungstests keine erkennbaren Abweichungen auRRerhalb
der gesetzten Toleranzen.

Strahlungsgebundene Storfestigkeit

06.09.2021

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 28

2 sec

“siehe Messaufbau*

80 MHz - 1000 MHz

Modulationsart: AM
Modulationsfrequenz: 1 kHz
Modulationsgrad: 80 %

10 V/m (unmoduliert, Effektivwert)

Horizontal / Vertikal

Somit werden die Anforderungen fiir Testkriterium A erfilit.
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Datum

Firma

Testobjekt
Betriebszustand
Verweilzeit
Einstrahlrichtung
Bemerkung
Testbereich:
Frequenz

Modulation

Feldstarke

Polarisation

Testergebnis:

Das Gerét zeigt wahrend den Einstrahlungstests keine erkennbaren Abweichungen auRRerhalb
der gesetzten Toleranzen.

Strahlungsgebundene Storfestigkeit

06.09.2021

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 28

2 sec

“siehe Messaufbau*

1000 MHz - 2000 MHz

Modulationsart: AM
Modulationsfrequenz: 1 kHz
Modulationsgrad: 80 %

10 V/m (unmoduliert, Effektivwert)

Horizontal / Vertikal

Somit werden die Anforderungen fiir Testkriterium A erfilit.
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Datum

Firma

Testobjekt
Betriebszustand
Verweilzeit
Einstrahlrichtung
Bemerkung
Testbereich:
Frequenz

Modulation

Feldstarke

Polarisation

Testergebnis:

Das Gerét zeigt wahrend den Einstrahlungstests keine erkennbaren Abweichungen auRRerhalb
der gesetzten Toleranzen.

Strahlungsgebundene Storfestigkeit

06.09.2021

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 28

2 sec

“siehe Messaufbau*

2000 MHz - 3000 MHz

Modulationsart: AM
Modulationsfrequenz: 1 kHz
Modulationsgrad: 80 %

10 V/m (unmoduliert, Effektivwert)

Horizontal / Vertikal

Somit werden die Anforderungen fiir Testkriterium A erfilit.
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Datum

Firma

Testobjekt
Betriebszustand
Verweilzeit
Einstrahlrichtung
Bemerkung
Testbereich:
Frequenz

Modulation

Feldstarke

Polarisation

Testergebnis:

Das Gerét zeigt wahrend den Einstrahlungstests keine erkennbaren Abweichungen auRRerhalb
der gesetzten Toleranzen.

Strahlungsgebundene Storfestigkeit

06.09.2021

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 28

2 sec

“siehe Messaufbau*

3000 MHz - 6000 MHz

Modulationsart: AM
Modulationsfrequenz: 1 kHz
Modulationsgrad: 80 %

3 V/m (unmoduliert, Effektivwert)

Horizontal / Vertikal

Somit werden die Anforderungen fiir Testkriterium A erfilit.
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8.2 Storfestigkeit gegen schnelle transiente Stdrgroéfien

Prifspezifikation

Firma
Testobjekt

Betriebsstatus

Testkriterium

Toleranz

Pruflingsanordnung

Prifaufbau

Modifikation

DIN EN 61000-4-4: 2012 entsprechend
VDE 0847 Teil 4-4 vom 04.2013

energielenker solutions GmbH

Energielenker

- Versorgungsspannung 24VDC
- ModBus Umsetzung 230VAC
- Zur Uberwachung Ethernet angeschlossen

- Permanente Uberwachung der ModBus Daten iiber Ethernet
- Permanente Uberwachung der ModBus Daten iiber das

Display am Energielenker

- Ethernetverbindung

- Optische Uberwachung der Display-Status-Anzeige

keine

auf 10 cm Styropor
siehe auch Bilder Seite 37

Tischgeréat

siehe Seite 4
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Messaufbau:

Lorilog
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Storfestigkeit Burst

gegen schnelle transiente StdrgroRen an DC — Versorgungsleitung

Datum

Firma
Testobjekt
Betriebsstatus

Testkriterium

24.08.2017

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 36

siehe Seite 36

Testdauer > 1 Minute / pro Einkopplung

Einkopplung zwischen (+Ub) und Bezugsleiter
Polaritat 0,5 kV 1kV 2 kV
positiv OK OK OK*
negativ OK OK OK*

Einkopplung zwischen (GND) und Bezugsleiter
Polaritat 0,5 kV 1kV 2 kV
positiv OK OK OK*
negativ OK OK OK*

Einkopplung zwischen (+Ub), (GND) und Bezugsleiter

Polaritat 0,5 kV 1kV 2 kV
positiv OK OK OK*
negativ OK OK OK*

*Display ,,gefriert” ein (12C-Bus). HW-Reset notwendig

Testergebnis:

Das Gerét zeigt wahrend des Burst-Tests keine erkennbaren Abweichungen.

Somit werden die Anforderungen fiir Testkriterium B nicht erfullt.
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Messaufbau:

Ethernet:
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Modbus:
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Storfestigkeit Burst

gegen schnelle transiente StorgroRen an 1/O - Signalleitungen

Datum

Firma
Testobjekt
Betriebsstatus

Testkriterium

06.09.2021

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 36

siehe Seite 36

Testdauer > 1 Minute / pro Einkopplung
Einkopplung mit kapazitiver Koppelzange auf
(Ethernet-Leitung)

Polaritat 0,5 kV 1kV 2 kV
positiv OK OK nicht gepruft
negativ OK OK nicht gepruft

Einkopplung mit kapazitiver Koppelzange auf
(ModBus-L eitung)

Polaritat 0,5 kV 1kV 2 kV
positiv OK OK nicht geprift
negativ OK OK nicht gepruft

Testergebnis:

Wahrend der Testreihe kann keine Funktionsbeeintrdchtigung festgestellt werden

Somit werden die Anforderungen fiir Testkriterium B erfullt.
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8.3 Storfestigkeit gegen hochfrequent eingekoppelten Stdrungen

Prifspezifikation

Firma

Testobjekt
Frequenzbereich
Frequenzschrittweite

Betriebsstatus

Testkriterium

Toleranz

Messanordnung

Modifikationen

DIN EN 61000-4-6: 2014 entsprechend
VDE 0847 Teil 4-6 vom 08.2014

energielenker solutions GmbH

Energielenker
150 kHz - 80 MHz

<1 % vom Istwert

- Versorgungsspannung 24VDC
- ModBus Umsetzung 230VAC
- Zur Uberwachung Ethernet angeschlossen

- Permanente Uberwachung der ModBus Daten iiber Ethernet
- Permanente Uberwachung der ModBus Daten iiber das

Display am Energielenker

- Ethernetverbindung

- Optische Uberwachung der Display-Status-Anzeige

keine

- Priflingsanordnung: auf 10 cm Styropor
- Tischgerét, siehe Bild auf Seite 43

siehe Seite 4
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DC-Versorgungsleitung:
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ModBus-Leitung:

Ethernet-Leitung:
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Firma
Testobjekt

Verweilzeit pro
Frequenzschritt

Betriebsstatus
Testkriterium
Testgrofie

Bemerkungen

Testbereich:

Frequenz

Modulation

Prufspannung

Testergebnis:

Das Gerét zeigt wahrend den Einstrahlungstests keine erkennbaren Abweichungen auRRerhalb
der gesetzten Toleranzen.

Leitungsgefihrte Storfestigkeit

energielenker solutions GmbH

Energielenker

25s

siehe Seite 42

siehe Seite 42
DC-Versorgungsleitung CDN: M2

Ethernet entkoppelt Gber CDN: RJ45
ModBus entkoppelt Gber CDN: AF2

150 kHz — 80 MHz

Modulationsart: AM
Modulationsfrequenz: 1 kHz
Modulationsgrad: 80 %
10 V (EMK)

Bewertungskriterium A wird erfullt!

Seite 45 von 59




o:\clear systems gmbh\2021.09.06 andino rack und bike\energielenker\energielenker priifbericht.docx

S-TEAM Elektronik GmbH
Schleifweg 2
74257 Untereisesheim

EMV- Prifbericht

Nr. 171.0921

SIEAM

ELEKTRONIK GMBH

Firma
Testobjekt

Verweilzeit pro
Frequenzschritt

Betriebsstatus
Testkriterium
Testgrofie

Bemerkungen

Testbereich:

Frequenz

Modulation

Prufspannung

Testergebnis:

Das Gerét zeigt wahrend den Einstrahlungstests keine erkennbaren Abweichungen auRRerhalb
der gesetzten Toleranzen.

Leitungsgefihrte Storfestigkeit

energielenker solutions GmbH

Energielenker

25s

siehe Seite 42

siehe Seite 42
Ethernet CDN: RJ45

DC-Versorgung entkoppelt iber CDN: M2
ModBus entkoppelt Gber CDN: AF2

150 kHz — 80 MHz

Modulationsart: AM
Modulationsfrequenz: 1 kHz
Modulationsgrad: 80 %
10 V (EMK)

Bewertungskriterium A wird erfullt!
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Firma
Testobjekt

Verweilzeit pro
Frequenzschritt

Betriebsstatus
Testkriterium
Testgrofie

Bemerkungen

Testbereich:

Frequenz

Modulation

Prufspannung

Testergebnis:

Das Gerét zeigt wahrend den Einstrahlungstests keine erkennbaren Abweichungen auRRerhalb
der gesetzten Toleranzen.

Leitungsgefihrte Storfestigkeit

energielenker solutions GmbH

Energielenker

25s

siehe Seite 42

siehe Seite 42
ModBus CDN: AF2

Ethernet entkoppelt Gber CDN: RJ45
DC-Versorgung entkoppelt iber CDN: M2

150 kHz — 80 MHz

Modulationsart: AM
Modulationsfrequenz: 1 kHz
Modulationsgrad: 80 %
10 V (EMK)

Bewertungskriterium A wird erfullt!
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8.4 Storfestigkeit gegen StolRspannungen

Prifspezifikation

Firma
Testobjekt

Prufspannungen

Triggerung

Pulswiederholfrequenz :

Betriebsstatus

Testkriterium

Toleranz
Pruflingsanordnung
Prufaufbau
Modifikationen

Bemerkung

DIN EN 61000-4-5: 2014 entsprechend
VDE 0847 Teil 4-5 vom 03.2015

energielenker solutions GmbH
Energielenker

Line - Line: 1 kV, Generator- Quellimpedanz 2 Ohm
Line - PE: 2 kV, Generator- Quellimpedanz 12 Ohm

0° DC-Versorgungsleitung

1 Impuls pro 20 Sekunden bei L-N
1 Impuls pro 10 Sekunden bei L-PE; N-PE

- Versorgungsspannung 24VDC

- ModBus Umsetzung 230VAC

- Zur Uberwachung Ethernet angeschlossen

- Permanente Uberwachung der ModBus Daten iiber Ethernet

- Permanente Uberwachung der ModBus Daten iiber das
Display am Energielenker

- Ethernetverbindung
- Optische Uberwachung der Display-Status-Anzeige

keine

Tischgerét, siehe auch Seite 49
Versorgungs-Kabelldnge: 40 cm (gebindelt)
siehe Seite 4

Sicherung 1A/250V eingebaut
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Messaufbau:
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Firma
Testobjekt

Betriebsstatus

Storfestigkeit Surge

gegen StoRspannungen an der Stromversorgung

energielenker solutions GmbH
Energielenker

siehe Seite 48

5 Einkopplungen zwischen den Versorgungsleitungen (+Ub) und (GND)

Ri=2Q/Cy=18 uF

Polaritét Triggerung 0,5 kV
positiv 0° OK
negativ 0° OK

Testergebnis:

Das Gerét zeigt wahrend des Surge-Tests keine erkennbaren Abweichungen.

Somit werden die Anforderungen fiir Testkriterium B erfullt.

Seite 50 von 59




o:\clear systems gmbh\2021.09.06 andino rack und bike\energielenker\energielenker priifbericht.docx

S-TEAM Elektronik GmbH
Schleifweg 2
74257 Untereisesheim

EMV- Prifbericht

Nr. 171.0921

SIEAM

ELEKTRONIK GMBH

8.5 Storfestigkeit gegen elektrostatische Entladung

Prifspezifikation

Firma
Testobjekt

Betriebsstatus

Testkriterium

Toleranz
Messanordnung

Modifikation

DIN EN 61000-4-2: 2009 entsprechend
VDE 0847 Teil 4-2 vom 12.2009

energielenker solutions GmbH

Energielenker

- Versorgungsspannung 24VDC
- ModBus Umsetzung 230VAC
- Zur Uberwachung Ethernet angeschlossen

- Permanente Qberwachung der ModBus Daten tiber Ethernet
- Permanente Uberwachung der ModBus Daten (ber das

Display am Energielenker

- Ethernetverbindung

- Optische Uberwachung der Display-Status-Anzeige

keine

auf 1 mm Folie

siehe Seite 4
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Firma
Testobjekt
Betriebsstatus
Testkriterium

Prifpunkte:

Storfestigkeitsmessungen ESD

Direkte Entladung

energielenker solutions GmbH
Energielenker
siehe Seite 51

siehe Seite 51

© Priifpunkt Kontaktentladung

O Prifpunkt Luftentladung
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Storfestigkeitsmessungen ESD

Direkte Entladung

Kontaktentladung auf berlihrbare Metallteile:

+2 kV -2 kV +4 kV -4 kV

OK OK OK OK

Das Gerét zeigt wahrend den ESD-Tests keine erkennbaren Abweichungen.

Somit werden die Anforderungen fiir Testkriterium B erfullt.

Luftentladung auf beriihrbare isolierte Gehduseteile:

+2 kV -2 kV +4 kV -4 kV +8 kV -8 kV

OK OK OK OK OK* OK*

*bei Luftentladung auf die Liftungsschlitze bleibt das Display stehen. HW-Reset notwendig
Das Gerét zeigt wahrend den ESD-Tests keine erkennbaren Abweichungen.

Somit werden die Anforderungen fiir Testkriterium B nicht erfullt.

Indirekte Entladung

Kontaktentladung auf Horizontale und Vertikale Koppelplatte:

+2 kV -2 kV +4 kV -4 kV

OK OK OK OK

Das Gerét zeigt wahrend den ESD-Tests keine erkennbaren Abweichungen.

Somit werden die Anforderungen fiir Testkriterium B erfullt.
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9. Zusammenfassung der Prifergebnisse

Das erstellte Protokoll dokumentiert die Messungen, welche mit der Zielsetzung durchgefihrt
wurden, das Verhalten des Prifgegenstandes
Energielenker der Firma energielenker solutions GmbH in einer elektromagnetischen

Umgebung zu ermitteln.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Einzelprifungen aufgelistet.

Einschrankungen:

Die im folgenden aufgefuhrten Anforderungen gelten nur mit den auf Seite 4 aufgefihrten
Modifikationen als erflit.

9.1 Storfestigkeit / Bewertungskriterien

Umgebungsphdnomen Priifgréfien und Einheiten angewandte Bewertungs- | Anforderungen
Grundnorm kriterium

Elektromagnetisches 80 - 1000 MHz EN 61000-4-3 A erfullt

HF — Feld 10 V/m (unmod., Effektivwert)

(Gehéuse) 80 % AM

Elektromagnetisches 1000 - 2000 MHz EN 61000-4-3 A erfullt

HF — Feld 10 V/m (unmod., Effektivwert)

(Gehéuse) 80 % AM

Elektromagnetisches 2000 - 3000 MHz EN 61000-4-3 A erfullt

HF — Feld 10 V/m (unmod., Effektivwert)

(Gehéuse) 80 % AM

Elektromagnetisches 3000 - 6000 MHz EN 61000-4-3 A erfullt

HF — Feld 3 V/m (unmod., Effektivwert)

(Gehéuse) 80 % AM

Hochfrequenz 0,15 bis 80 MHz EN 61000-4-6 A erfullt

unsymmetrisch 10 V (unmod, Effektivwert)

amplitudenmoduliert 80 % AM

(DC — Netzleitung)

Hochfrequenz 0,15 bis 80 MHz EN 61000-4-6 A erfullt

unsymmetrisch 10 V (unmod, Effektivwert)

amplitudenmoduliert 80 % AM

(Ethernet-Leitung)

Hochfrequenz 0,15 bis 80 MHz EN 61000-4-6 A erfullt

unsymmetrisch 10 V (unmod, Effektivwert)

amplitudenmoduliert 80 % AM

(ModBus — Leitung)
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Fortsetzung Storfestigkeit / Bewertungskriterien

Umgebungsphdnomen Priifgréfien und Einheiten angewandte Bewertungs- | Anforderungen
Grundnorm kriterium

Entladung statischer 8 kV Luftentladung EN 61000-4-2 B nicht erfullt
Elektrizitat (Gehduse) 4 kV Kontaktentladung
Entladung statischer 4 kV horizontale Koppelplatte | EN 61000-4-2 B erfullt
Elektrizitat 4 kV vertikale Koppelplatte
(Indirekte Entladung)
Schnelle Transienten 2 kV (Spitze) EN 61000-4-4 B nicht erfullt
(DC — Netzleitung) 5/50 ns tr/ th

5 kHz Wiederholfrequenz
Schnelle Transienten 2 kV (Spitze) EN 61000-4-4 B erfullt
(Ethernet - Leitung) 5/50 ns tr/ th

5 kHz Wiederholfrequenz
Schnelle Transienten 2 kV (Spitze) EN 61000-4-4 B erfullt
(ModBus — Leitung) 5/50 ns tr/ th

5 kHz Wiederholfrequenz
Stol3spannungen an 1,2/50 (8/20) tr/th s EN 61000-4-5 B erfullt
(DC- 0,5kV symmetrisch

Versorgungsleitungen)

Die Bemerkung "OK" bei den Priifergebnissen der Einzelpriifungen bedeutet, dass keine Beeinflussung
beobachtet wurde.

Bewertungskriterien:

Kriterium Bewertung (Laut Fachgrundnorm, Kurzform)
A Das Betriebsmittel arbeitet wéhrend der Priifung weiterhin ordnungsgemaR.
B Das Betriebsmittel arbeitet nach der Priifung weiterhin ordnungsgemag, ohne Betétigung von
Bedienelementen. Anderungen der Betriebsart oder Datenverlust sind nicht erlaubt.
C Ein zeitweiliger Funktionsausfall ist erlaubt. Die Funktion muss sich selbst wieder herstellen, oder sie
muss durch Betétigung von Bedienelementen wieder herstellbar sein.

Anmerkung:
Die Entscheidung fiir Anforderung wird erfillt/nicht erfillt erfolgt nach Toleranzvorgaben des Herstellers.

Die Konformitat mit der Aussage ,,hoch* kann nur erklért werde, wenn die Messunsicherheit innerhalb der
Toleranzen der Fachgrundnorm liegt.

Konformitatsbewertung:
Kalibriergegenstand (KG)
v - KG innerhalb zuléssiger Abweichung

X - KG auBerhalb zulassiger Abweichung . | °
°
— —_ - - -
I °
+U
uldssige Sol- & Mess-
Abweichung wert ¥ wert
-u %
{ 1 B |
L — —— - -
3 .
°
°
Hohes Vertrauensniveau
der Konformitatsaussage 95% Y Y X X X X X
Niedriges Vertrauensniveau v v v X X X

der Konformitatsaussage 250%
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9.2 Storaussendung
Anschluss Frequenzbereich Grenzwert Grundnorm Anforderungen
Netzwechselstrom 150 bis 500 kHz linear mit dem Logarithm. | EN 55011 B erfullt
der Frequenz fallend
von 66 auf 56 dBuV Q"
von 56 auf 46 dBuV M”
0,5 bis 5 MHz 56 dBuV Q”
46 dBuvV M*
5 bis 30 MHz 60 dBuV Q”
50 dBuV M*
Netzwechselstrom 150 bis 500 kHz 79 dBuvV Q" EN 55011 A erfullt
66 dBuV M”
0,5 bis 30 MHz 73 dBuvV Q°
60 dBuV M”
Gehéause 30 bis 230 MHz 30 dBuV/m EN 55011 B erfullt
230 bis 1000 MHz 37 dBuV/m
Gehéause 30 bis 230 MHz 40 dBpuVv/m EN 55011 A erfullt
230 bis 1000 MHz 47 dBuV/m

*) Q = Messung mit Quasispitzenwert-Gleichrichter
M = Messung mit Mittelwert-Gleichrichter

Anmerkung:

Die Entscheidung fiir Anforderung wird erftllt/nicht erfullt erfolgt nach Grenzwert Angaben

der Normen bzw. VVorgaben des Herstellers, sofern diese Normkonform ist.
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10. Prafmittelliste
éi?g&ndem Prifm. Nr. |Gerét Hersteller Typ Letzte Kalibr. | Nachste Kalibr.
EMV - Prifmittel
X 3000 Absorberkammer Frankonia 7x45x3m
X 3001 Bilog. Antenne Chase CBL 6111 05/2020 05/2023
3002 Monopolantenne Schwarzbeck VAMP 9243 08/2020 08/2023
3005 Transient Limitter HP 11947 A 03/2021 03/2023
X 3007 HF -Leistungsverstarker ar 100W 1000M1 -- --
X 3008 HF -Leistungsverstarker ar 75A220 -- --
3009 Vorverstarker HP 8447 A -- --
X 3011 Leistungsteiler S-TEAM SLT 150 03/2021 03/2023
Koppelnetzwerk
3012 3% 16 A Schaffner CDN 300
3013 Koppelnetzwerk / Surge S-TEAM SK 1,2 /50
3014 Netznachbildung S-TEAM STVN/4/16 03/2021 03/2023
X 3015 Netznachbildung Schwarzbeck NNLA 8119 03/2021 03/2023
Netznachbildung
3016 LISN 5yH [|50 © S-TEAM NN- KFz01 03/2021 03/2023
Netznachbildung
3017 LISN 5yH [|50 © S-TEAM NN- KFz02 03/2021 03/2023
Netznachbildung
3018 LISN 5yH [|50 © S-TEAM NN- KFzZ03 03/2021 03/2023
3023 Richtkoppler ar DC 6180 03/2021 03/2023
3026 Richtkoppler Werlatone C6145-10 03/2021 03/2023
3027 |Mikrowellen- Rohde& URV 5 03/2021 03/2023
Leistungsmesser Schwarz
3028  |Messkopf Rohde& URY-Z4 03/2021 03/2023
Schwarz
3029 |Messkopf Rohde& URY-Z4 03/2021 03/2023
Schwarz
X 3030  |Mikrowellen- Rohde& URV 5 03/2021 03/2023
Leistungsmesser Schwarz
X 3031 |Messkopf Rohde& URY-Z4 03/2021 03/2023
Schwarz
X 3033 |EMI Receiver Rohde& ESCI 03/2021 03/2023
Schwarz
X 3034 Bilog. Antenne Schwarzbeck STLI.D9128 E - -
special
X 3036 Power Meter HP 437B 08/2019 08/2021
X 3037 Power Sensor HP 8485A 08/2019 08/2021
3038 HF -Leistungsverstarker TESEQ CBA 1G-1000 -- --
3039 HF -Leistungsverstarker TESEQ CBA 3G 300 -- --
3040 Hornantenne ar ATH800M5G -- --
. BDC 0810-
3041 Richtkoppler Bonn 50/2500 03/2021 03/2023
. BDC 1040-
3042 Richtkoppler Bonn 40/500 03/2021 03/2023
Netznachbildung NNBM 8124-
3047 LISN 5yH [|50 © Schwarzbeck 200A 03/2021 03/2023
Netznachbildung NNBM 8124-
3048 LISN 54H |50 © Schwarzbeck 200A 03/2021 03/2023
3049 HF -Leistungsverstarker ar 100W 1000M1 - -
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Fortsetzung der Prifmittelliste:
éi?g&ndem Prifm. Nr.  |Gerat Hersteller Typ Letzte Kalibr. | Nachste Kalibr.
3050 Rahmenantenne Rohde & Schwarz HFH2-722 - -
3053 Richtkoppler Bonn BDC 2080-40/500 |03/2021 03/2023
3054 Bilog.-Antenne Schwarzbeck STLP 9128C
3055 Hornantenne ar ATH2G10 05/2020 05/2023
3056 Eféﬁ”g&hﬁ'l'ldsu(?% Schwarzbeck NNBM 8124-200 [03/2021 03/2023
3057 E'Iestf\l”g‘;h: I|I|d;(;1g2 Schwarzbeck NNBM 8124-200 [03/2021 03/2023
3058 Bikonusantenne Schwarzbeck SBA 9113 Mini
3059 Verstarker AMP2079
3060 Bilog. Antenne Chase CBL 6111
3077 Leistungsmessgerat Hewlett Packard 437B 08/2019 08/2021
3078 Richtkoppler Amplifier Research DC6280AM1 03/2021 03/2023
3079 HF-Leistungsverstarker Amplifier Research 1000W1000F - -
X 3085 Durchgangsmesskopf Rohde & Schwarz URY-Z2 03/2021 03/2023
3088 HF-Leistungsverstarker Amplifier Research 150W1000 - -
X 3098 HF-Leistungsverstarker BONN Elektronik GmbH |BLMA 1040-100D |-- -
3117 HF-Leistungsverstarker BONN Elektronik GmbH |BLMA 2060-50 - -
3118 Richtkoppler BONN Elektronik GmbH [BDC 2080-40/500 [03/2021 03/2023
ESD - Prufmittel
X 0114 ESD generator TESEQ NSG 438 07/2020 07/2023
X 0115 ESD uncoupling link TESEQ 330 Q/150 pF 07/2020 07/2023
0116 ESD uncoupling link TESEQ 2 KQ/150 pF 07/2020 07/2023
0117 ESD uncoupling link TESEQ 330 Q/330 pF 07/2020 07/2023
0118 ESD uncoupling link TESEQ 2 KQO/330 pF 07/2020 07/2023
Signalgeneratoren
8501 Funktionsgenerator HP HP 8648B 10/2019 10/2022
8502 HF Generator Rohde & Schwarz SMX 10/2019 10/2022
8503 HF Generator HP 8116 A
8504 Sweep - Generator HC HC - G205
8505 Funktionsgenerator Wavetek Model 270
8507 Signal Generator Rohde & Schwarz SMC100A 09/2020 09/2023
X 8508 Signal Generator Rohde & Schwarz SMB100A 10/2019 10/2022
8510 HF generator HP HP 8648B 10/2019 10/2022
HF-Einstrémung (Teil 6)
X 0505 CDN MEB M2 03/2021 03/2023
X 0510 CDN MEB RJ45 03/2021 03/2023
X 0513 CDN MEB AF2 03/2021 03/2023
Schnelle transiente elektrische Stérgréfen (Burst) / Surge / Netzvariatio- unterbruch
X 0301  [Kapazitive Koppelzange  [Schaffner |SL 400- 071D [10/2016 [10/2017
Multimeter
6501 Digitalmultimeter Fluke 8840A 09/2020 09/2023
6502 Digitalmultimeter Fluke 771 09/2020 09/2023
X 6503 Digitalmultimeter Fluke 771 09/2020 09/2023
6504 Vielfachmessgerat Gossen Metrawatt  |Metra Hit One 09/2020 09/2023
6505 Vielfachmessgerat Gossen Metrawatt  |Metra Hit One 09/2020 09/2023
6510 Digitalmultimeter PREMA 5017 09/2020 09/2023
6511 Digitalmultimeter Fluke 771V 09/2020 09/2023
6512 Digitalmultimeter Fluke 771V 09/2020 09/2023
6513 Digital multimeter Keithley 2000 09/2020 09/2023
Software
X 1001 Priifplatz A0200 S-Team Elektromagn. HF-Feld |-- --
X 1002 Priifplatz A0500 S-Team HF Einstrémung -- --
X 1003 |Priifplatz AOSO0/A0900  |S-Team Funkstorfeldstarke/ | _ -
Funkstérspannung
X 1005 Stdrimpulsgenerator EMC Partner Burst/ Surge / - --

Netzvariation
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